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USO DEL HIDROGENO EN LA -
PRODUCCION DE ACERO

Desliza para saber mas




RESUMEN TRESCA

ENGINEERING SOLUTIONS

1. FUTURO DE LA PRODUCCION DE ACERO

« La produccién mundial de acero crecera a una tasa anual compuesta de crecimiento del
1,0-1,5% anual durante los proximos 15 anos

« Ladisponibilidad mundial de chatarra de acero crecera mas que la produccion de acero
« Eldesarrollo de la produccion en China, Europay EE. UU. se mantendra estable o en declive

« Elmayor crecimiento de la produccion sera en India, +150 Mt/afno, la mitad del crecimiento
mundial hasta 2040

« Se estan reduciendo las emisiones totales de CO2 de la produccion de acero. Las mayores
reducciones de emisiones de CO2 son en China

2. HIDROGENO COMO AGENTE REDUCTOR

Tradicionalmente, los altos hornos utilizan coque para reducir el mineral de hierro a hierro
liquido, proceso que genera grandes cantidades de dioxido de carbono. La inyeccion de
hidrégeno en estos hornos ha demostrado ser efectiva para disminuir el consumo de coque

Impactos del hidrégeno

En proyectos especificos,
como el de Cleveland-Cliffs en
colaboracion con Linde, la adicion
de 15 kg de hidrogeno por tonelada
redujo el consumo de coque en un
6.3% y las emisiones de CO2 en un
5.5%. Estos avances muestran que
el hidrogeno puede convertirse en
un pilar para la descarbonizacién
del acero
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2. HIDROGENO COMO COMBUSTIBLE

Los hornos de recalentamiento estan adaptandose para utilizar hidrogeno como combustible.

En una demostracion comercial
liderada por Gerdau, se implementaron
quemadores de hidrégeno, logrando
mejoras en la eficiencia energética y
reduccion de emisiones.

La etapa final de este proyecto, prevista
para 2025, incorporara un horno
totalmente alimentado por hidrogeno,
mostrando que su uso no esta limitado
a los altos hornos, sino que también se
expande a otros procesos de la cadena
de produccion.

3. DESAFIOS Y OPORTUNIDADES

Mientras se desarrollan infraestructuras para hidrogeno verde, las plantas acereras estan
adoptandoenfoqueshibridos,combinandohidrégeno congasnatural. Estopermiteimplementar
mejoras inmediatas en eficiencia y reduccion de emisiones sin requerir una transformacion
completa del sistema

Otro desafio critico es garantizar la estabilidad operativa en los altos hornos con inyeccion de
hidrogeno

“LA INTEGRACION DE HERRAMIENTAS COMO SIMULACIONES COMPUTACIONALES Y SENSORES

INTELIGENTES HA PERMITIDO PREDECIR Y AJUSTAR DINAMICAS COMPLEJAS, REDUCIENDO

RIESGOS Y ACELERANDO LA IMPLEMENTACION DEL HIDROGENO EN LA PRODUCCION DE
ACERO"
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4. IMPACTOS ESPERADOS

El uso de hidrogeno puede reducir las emisiones de CO2 entre un 10% y un 40%, dependiendo
de la proporcion utilizada y de la integracion de tecnologias complementarias como la captura
de carbono

Actividades a corto plazo, soluciones muiltiples, proyectos de desarrollo a largo plazo

Carbon Carbon

Corto plazo Medio plazo Largo plazo
(hasta 2030) (hasta 2040) (hasta 2050)
« Pellets en sustitucion del « Captura de carbono « Uso completo del hidrégeno
sinter « Combustibles bajos en como reductor
e Mayor carga de chatarray DRI carbono « Extremo caliente en el
e Mayor eficiencia energética » Uso parcial de hidrogeno suministro de energia
» Uso de hidrégeno como como reductor. renovable, extremo frio en el
combustible « Elacero con baja huella de mercado
+ Certificados de Huella de carbono es la norma « Elaceroverde es la norma

Carbono

"EL RITMO VARIARA EN LAS DISTINTAS PARTES DEL MUNDO. EL SUMINISTRO VIABLE DE ENERGIA
RENOVABLE PODRIA DETERMINAR EL RITMO MAS QUE LA TECNOLOGIA"

5. CONCLUSIONES

El uso del hidrogeno en la produccion de acero marca un avance crucial hacia la sostenibilidad
en un sector tradicionalmente intensivo en energia y emisiones. Si bien los desafios en
infraestructura y estabilidad operativa son considerables, las oportunidades tecnologicas y los
beneficios ambientales justifican su adopcion





